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Ucdel vyseti‘eni:

Testovani vyrobku piichazejicich do styku s pitnou vodou (dle prilohy
¢. 1 kVyhlasce ¢. 409/2005 Sb.) za tcelem posouzeni zdravotni
nezavadnosti vyrobku.

Nazev vyrobku:

ART CARBON ACPP

BIliZsi oznaceni jednotlivych
komponent a jejich chemické
sloZeni:

UHLIKOVE NANOTRUBICE PRO CISTENI VOD

Vyrobce: ART CARBON s.r.0.

Popis zafizeni a doloZené Uhlikové nanotrubice nanesené na polypropylénovych vlaknech
podklady od vyrobce:

Pouziti vyrobku: k ¢isténi vody od organickych a biologickych polutantt

Postup pii odbéru:

Vzorek byl dodan v nadob¢ ve formé suspenze s vodou

Zakitek zkougek: | 25.2.2020

Ukonceni zkouSek: 1 30.3.2020

Zduvodnéni rozsahu
vySetieni:

Rozsah vysetfeni byl zvolen podle pozadavki vyhlasky ¢. 409/2005 Sb., ptiloha ¢.
2. Vyluh sorbentu byl zkousen podle postupu normy CSN EN 12873-3, ,Vliv
materidld na vodu uréenou k lidské spotiebé - VIiv migrace - Cést 3 : Zkusebni
metoda pro ionexové pryskyfice a sorbenty*.

Podrobnosti o podminkach pfipravy vzorku:

Vyrobek byl testovan v sestavé zasobnik zkusebni vody — sklenéna kolona s naplni testovaného materialu. Tato sestava
umoziniovala nastaveni pritoku podle podminek citova;;né normy. Pied zkouSkou bylo provedeno vymyti zkouSeného
vzorku 20x rychlosti 10 objemu filtra¢niho loze za hodinu. Dale nasledovaly vzdy po 24hodinach stagnace vyluhy. Pritok
zku$ebni vody byl volen 5 objemii loze za 15 minut. Béhem naslednych tii 24hodinovych intervalt byly ziskany vyluhy
oznacené Ty, T2 a Tz (kazdy vyluh zahrnoval dva paralelni vzorky — prvni a druhy vyluh nasledovaly ihned po sobg). Ke
kazdému vyluhu ptisluselo slepé stanoveni odpovidajici pouzité zkuSebni vodé Ts.

Zasobnik demi

/pitné vody
A

»ACPP

Filtr ART CARBON Vzorky Tia,,Ti, T2a,T28,T3a, T3

Slepé vzorky S1, Sz, Sa

cerpadlo

A

Obr. 1 Sestava pro testovani filtru
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Tab. | Parametry pripravy vyluhu

Vyluhové poméry: objem sorpéniho loze 30020 cm?® objemy zkusebni vody 3x300 ml vyluhu; ten jimdan po 24 hodinové
stagnaci postupné do dvou nadob oznacenych A a B. Sorpcni loze bylo uchovano behem zkouseni ve tmé (kolona obalena

alobalem)

Cisla vyluhi V;i:fg/u Podminky p¥i vyluhovani Pomér (Vzkvody/Vsorbent)
T1aT18 1. vyluh |24 h, teplota 23+2°C, odebrany objem 2x1000 cm?® 31

T kontrola |24 h, teplota 23+2°C, objem 1000 cm?®

Taoa T2 2. vyluh |24 h, teplota 23+2°C, odebrany objem 2x1000 cm? 31

Tos kontrola | 24 h, teplota 23+2°C, objem 1000 cm?®

Taa,T3s 3.vyluh |24 h, teplota 23+2°C, odebrany objem 2x1000 cm?® 31

Tagl kontrola | 24 h, teplota 23+2°C, objem 1000 cm?®

Zavér: Pozadavky na provedeni vyluhové zkousky byly dle normy CSN EN 12873-3 splnény.
DalSi zpracovani vyluhi: VSechny vyluhy byly ihned po odliti do oznagenych vzorkovnic umistény do lednice a zde
uchovany pii teploté do 4°C do doby jejich analyzy. Stanoveni hodnoty pH bylo provedeno vzdy bezprosttedné po
skonceni vyluhu, stejné tak i stanoveni pachu a chuti.

Tab. I1.Zakladni chemometrické parametry pouZitych analytickych metod

Analyt é. Zku$ebni metoda Jednotka | nejistota
(%)

Barva mg Pt 1 | SPE 07A:CSN EN ISO 7887 (4) mg/l Pt 20
Pach 2 | SEN 01:TNV 757340,CSN EN 1622 (4)
Chut’ 3 | SEN 01:TNV 757340,CSN EN 1622 (4)
pH 4 | ECH01A:CSN ISO 10523 (4) 0,1*
El.konduktivita (25°C) 5 | ECH 02:CSN EN 27888 (4) mS/m 2
CHSK Mn 6 | VOL 04:CSN EN ISO 8467 (4) mg/l 15
Amonné ionty 7 | SPE 32:CSN EN ISO 11732 (4) mg/| 15
Dusitany 8 | SPE 32:¢SN ENISO 11732,CSN EN ISO 13395,CSN ISO 6332 mg/| 15
Dusi¢nany 9 | SPE 32:¢SNENISO 11732,CSN EN ISO 13395,CSN ISO 6332 mg/| 15
Kyanidy celkové 10 | SPE 32: CSN EN ISO 14403-2 (4) mg/| 15
TOC 11 | SPE 24A:CSN EN 1484 (4) mg/| 15
Arsen 12 | 1cP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) mg/| 20
Kadmium 13 | ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) pg/l 20
Chrom 14 | 1CP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) pg/l 20
Rtut’ 15 | AAS 06-07:CSN 757440,CSN EN 71-3:1996,JPP UKZUZ 03 pg/l 20
Nikl 16 |ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) pg/l 20
Olovo 17 |1CP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) pg/l 20
Selen 18 | ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 17294-2 (1) pg/l 20
Zinek 19 | 1CP 02:CSN ENISO 11885 (1) ng/l 20
PAU (6) suma 20 | LC 03:EPA Method 610,CSN 757554 (4) ng/l 25
Benzo(a)pyren 21 | LC 03:EPA Method 610,CSN 757554 (4) ug/l 25
Benzen 22 | GC 09A:U.S.EPA 5030B,U.S.EPA 5035,U.S.EPA 8260B ug/l 25
Toluen 23 | GC 09A:U.S.EPA 5030B,U.S.EPA 5035,U.S.EPA 8260B ug/l 25
Xyleny 24 | GC 09A:U.S.EPA 5030B,U.S.EPA 5035,U.S.EPA 8260B ug/l 25
Pozn: nejistota méreni je stanovena jako rozsirend nejistota s koeficientem rozsireni k = 2 pro 95% - ni
interval spolehlivosti, * absolutni hodnota; V zavorce je uvedeno pracoviste, kde byla provedena analyza
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Vysledky zkouSek

A. Vysledky zkousek testovani s demineralizovanou vodou

Tab.lll. Vysledky hodnoceni 1. vyluhu po 24 hodinové stagnaci

Hodnoceny parametr jednotky Tia TiB Tis T1aBs
Barva mg Pt mg/I Pt <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
pH 7,25 7,31 7,09 7,28*
El.konduktivita (25°C) mS/m 1,04 0,324 0,126 0,56
CHSK Mn mg/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Amonné ionty mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dusitany mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dusi¢nany mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kyanidy celkové mg/I <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
TOC mg/l <0,30 0,37 <0,30 <0,30
Arsen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kadmium ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom pg/l <1 <1 <1 <1
Rtut’ ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nikl pg/l <1 <1 <1 <1
Olovo ng/l <1l <1l <1 <1
Selen ng/l <1l <1l <1 <1
Zinek ug/l <20 <20 <20 <20
Tia  je koncentrace sledované latky v prvnim nabéru po 24 hodinové stagnaci
Tie  je koncentrace sledované latky v nasledném nabéru
Tis  je koncentrace sledované latky ve vstupni demineralizované vodé
Tiass je prumérna koncentrace sledované latky po odeéteni slepého pokusu
* prumér bez odecteni slepého pokusu

Tab. V. Vysledky hodnoceni 2. vyluhu po dalsi 24 hodinové stagnaci

Hodnoceny parametr jednotky Taa Tas Tas T2mBs
Barva mg Pt mg/l Pt <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
pH 7,82 8,02 7,54 7,90*
El.konduktivita (25°C) mS/m 0,576 0,223 0,112 0,29
CHSK Mn mg/l 0,22 0,22 <0,20 <0,20
Amonné ionty mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dusitany mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dusi¢nany mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kyanidy celkové mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
TOC mg/I 0,41 <0,30 <0,30 0,35
Arsen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kadmium ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom pg/l <1 <1l <1 <1
Rtut ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nikl ug/l <1 <1 <1 <1
Olovo ng/l <1 <1 <1 <1
Selen ng/l <1 <1 <1 <1
Zinek ug/l <20 <20 <20 <20
T2a  je koncentrace sledované latky v prvnim nabéru po 24 hodinové stagnaci
T2 je koncentrace sledované latky v nasledném nabéru
T2s  je koncentrace sledované latky ve vstupni demineralizované vodé
T2aBs je prumérna koncentrace sledované latky po odecteni slepého pokusu
* primér bez odecteni slepého pokusu
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Tab. VI. Vysledky hodnoceni 3. vyluhu po dalSi 24 hodinové stagnaci

Hodnoceny parametr jednotky Tsa Tss Tss TsaBs
Barva mg Pt mg/l Pt <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Pach ptijatelny ptijatelny ptijatelny ptijatelny
Chut’ prijatelna prijatelna prijatelna ptijatelna
pH 7,90 7,79 7,36 7,85*
El.konduktivita (25°C) mS/m 0,255 0,168 0,104 0,11
CHSK Mn mg/I 0,22 <0,20 <0,20 <0,20
Amonné ionty mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dusitany mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dusi¢nany mg/| <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kyanidy celkové mg/I <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
TOC mg/I <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Arsen mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kadmium ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom ug/l <1 <1 <1 <1
Rtut’ ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nikl ng/l <1 <1 <1l <1
Olovo ng/l <1l <1l <1l <1
Selen ng/l <1l <1l <1l <1
Zinek ng/l <20 <20 <20 <20
PAU (6) suma ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Benzo(a)pyren ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Benzen ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluen ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Xyleny ug/l <0,1 0,2 <0,1 <0,1
Ts.aje koncentrace sledované latky v prvnim nabéru po 24 hodinové stagnaci
Tasje koncentrace sledované latky v nasledném nabéru
Tssje koncentrace sledované latky ve vstupni demineralizované vodé
Ts.aBsje prumérna koncentrace sledované latky po odeéteni slepého pokusu
* primér bez odecteni slepého pokusu
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Tab. VI. Vyhodnoceni vysledkii vyluhovatelnosti

Hodnoceny parametr jednotky T3aBs Limitni hodnota*
Barva mg Pt mg/l Pt <1,00 20
Pach ptijatelny ptijatelny
Chut piijatelna pfijatelnd
pH 7,85 6,5-9,5
El.konduktivita (25°C) mS/m 0,11 -
CHSK Mn mg/l <0,20 3
Amonné ionty mg/l <0,02 5
Dusitany mg/l <0,01 5
Dusi¢nany mg/l <0,5 50
Kyanidy celkové mg/I <0,002 0,05
TOC mg/I <0,30 1
Arsen ng/l <0,001 10
Kadmium pg/l <0,1 5
Chrom ug/l <1l 50
Rtut’ ng/l <0,1 1
Nikl ug/l <1 20
Olovo pg/l <1l 10
Selen pg/l <1l 10
Zinek ug/l <20 3000*
PAU (6) suma ug/l <0,002 0,1
Benzo(a)pyren ug/l <0,002 0,01
Benzen ng/l <0,1 1
Toluen ng/l <0,1 200*
Xyleny ug/l <0,1 200*

*  bez oznaceni plati hygienicky limit dle vyhlasky 252/2004 Sb.,
** odpovida pozadavkim vyhlasky 409/2005 Sb. § 3
Tsab” jeprimérna koncentrace sledované latky ve tfetim vyluhu po odecteni slepého pokusu

<pod mezi stanovitelnosti

B. Vysledky zkousek testovani s pitnou vodou

Schéma usporadani pokusu bylo provedeno shodné, jak je uvedeno pro testovani s demineralizovanou vodou
(obr. 1). Napln asi 80 ml testovaného materialu byla vlozena do sklenéného valce (primér 5,5 cm) ukonéeného
na dné sklenénou fritou (vyska sorbentu 5 c¢cm) a byla promyvana vodou rychlosti 120-130 ml/minutu.
Testovany objem vody byl vzdy cca 5x vétsi nez naplii valce, tj. asi 0,5 litru. Vysledky testovani jsou uvedeny
Vv nasledujicich tabulkach.

Tab. VII. Vysledky zkouSek stanoveni vybranych parametra vstupni a vystupni vody za ustalenych

odminek
na zacatku po tydnu stani
méfeny parametr jednotky Pfed 7a filtrem pfed za filtrem
filtrem filtrem
pocty kolonii pti 22°C KTJ/ml 435 53 1440 212
pocéty kolonii pii 36°C KTJ/ml 340 22 840 116
Koliformni bakterie KTJ/100ml 120 0 X X

Pozn.: vzorek byl jiman vzdy po proplachnuti filtraéniho loZe nezavadnou pitnou vodou
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Tab. VIII. Vysledek zkousSek pitné (znecisténé) vody v rozsahu upraveného
kraceného rozboru*

méfeny parametr jednotky pred filtrem za filtrem
Barva mg Pt mg/l Pt 2,08 <1,00
Z4kal ZF(n) 0,32 0,10
pH 6,88 7,05
El.konduktivita (25°C) mS/m 23,7 23,6
Amonné ionty mo/l <0,02 <0,02
Dusitany mg/l <0,01 <0,01
Dusi¢nany mg/l 28,7 28,9
Chloridy mg/I 6,9 6,7
TOC mg/I 6,67 1,18
Zelezo mg/l <0,05 <0,05
Kolonie 22°C KTJ/Aml 5200 105
Kolonie 36°C KTJ/1ml 2800 42
Koliformni bakterie KTJ/100ml 23 0

*Viz Piloha & 5 k vyhlasce €. 252/2004 Sb.

Informace pro zakaznika:

Zadavatel ptedlozil k testovani vzorek materidlu ART CARBON ACPP. Vyrobek je uren
k ¢isténi pitné vody na principu sorpce s vyuzitim uhlikového filtracniho loze obsahujiciho aktivni
uhli ve tvaru nanotrubicek nanesenych na polypropylenovych vlaknech.

Podle udaji vyrobce se jedna o vyrobek, ktery ma byt pouzity pro styk s pitnou vodou a na
upravu vody.

Ukelem vySetieni bylo ovéfit zdravotni nezavadnost vyrobku uréeného pro styk s pitnou
vodou podle platnych piedpistt (Vyhlaska 409/2005 Sb., vyhlaska ¢.252/2004 Sb. v platném znéni,
zakon ¢. 258/2000 Sb., v platném znéni a posoudit soucasné vlastnosti souvisejici s upravou vody.
Vzhledem k charakteru vyrobku bylo nutné piihlédnout pfi testovani rovnéz k platné normé CSN EN
12902 ,,Vyrobky pouZivané pro Upravu vody urcené k lidské spotfebé — Pomocné anorganické
materialy a filtracni materialy — Metody zkouSeni®.

Hodnoceni:

Vyrobek urceny ke styku s pitnou vodou musi podle vyhlasky ¢.409/2005 Sb. (§3) splnovat
limity vyluhovych zkousek. Tyto limity jsou odvozeny od hygienickych limith platnych pro ukazatele
kvality pitné vody, jak je uklada vyhl. ¢. 252/2004 Sb. V piipadé, Ze jde o kratkodoby styk s pitnou
vodou (voda neni akumulovéna), limit pro obsah sledovanych analyti ve vyluzich nesmi ptekrocit
hygienicky limit platny pro pitnou vodu dle citované vyhlasky. Pro nékteré parametry nezahrnuté ve
vyhlasce 252/2004 Sb. je uvadéna limita ve vyhlasce ¢.409/2005 Sb., to se tykalo v tomto piipade
zinku aromatickych uhlovodik.

Soucasné musi uvedené zatizeni splitovat pozadavky vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. ptiloha ¢.1,
odst. 14, tj. nesmi zhorSovat parametry vstupni vody.

Jak je patrné z piehledu vysledkli uvedenych v tab. ¢. VI, jsou zjisténé koncentrace ve
vyluzich demineralizovanou vodou prokazateln€ niz$i, nez jsou pfislusné hygienické limity.

Organoleptické vlastnosti vody po prachodu filtrem nebyly ovlivnény.

Podle vysledk uvedenych v tab. VII. nedoslo za uvedenych podminek na zacatku vyuziti
sorbentu ke zhorSeni parametrti vystupni vody v ukazatelich pocty kolonii pii 22°C, 36°C a
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koliformnich bakterii. Po tydnu byl novy vzorek pitné vody se zhorSenymi mikrobiologickymi
parametry podroben opakované filtraci pies tyden staré uhlikové loze (kolona s testovanym
materidlem byla uchovana za béznych laboratornich podminek, tj. teploty 25-27°C). I zde nedoslo ke
zhorseni mikrobiologickych parametri. VZdy naopak dochéazelo ke snizeni poctu kolonii pfitomnych
V pitné vode.

Na zavér, opét po tydnu, (tab. VIIL.) byl proveden opakovany pokus s ptivodnim uhlikovym
lozem, kdy byla provedena filtrace zneCisténé pitné vody (zvySeny obsah organickych latek
v parametru TOC a vyssi pocty kolonii kultivovanych pti 22°C a 36°C a koliformnich bakterii). Po
filtraci bylo zjisténo, ze ke zhorSeni kvality pitné vody nedos$lo — naopak byla nalezena nizsi
koncentrace organického uhliku a bakterii na vystupu z filtru.

Zavér:

Na zakladé doloZenych vysledkii analyz vyluhovych testi a platné legislativy lze
konstatovat, Ze testovany vyrobek ART CARBON ACPP spliiuje poZadavky na vyrobky uréené
ke styku s pitnou vodou dle vyhlasky ¢. 409/2005 Sb., ,,O hygienickych poZadavcich na vyrobky
prichazejici do primého styku s pitnou vodou a na upravu vody“. Zkousky provedené podle
pozadavki vyhlasky €. 409/2005 Sb., priloha €. 1, odst. 14, navic prokazaly, Ze pouzitim tohoto
vyrobku nedochazi ke zhorseni kvality pitné vody, v nékterych parametrech doslo navic K jejich
podstatnému zlepSeni.

Poznamka:
1. Tento vysledek se vztahuje pouze na uvedeny vzorek a materialoveé shodné vzorky;
2. Odbér vzorku provedl zadavatel. Laboratot neruci za chyby, které mohly vzniknout pfi jeho
odbéru.

Vedouci autorizované laboratore: Mgr. Jifi Mika
Protokol vyhotovil: RNDr. Svatopluk Krysl, CSc.
Pocet stran: 7

V Klatovech dne: 30.3.2020

RNDr. Svatopluk Krysl, CSc.
Odborny vedouci autorizovaného setu D1
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